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 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Аннотация, обоснование необходимости курса

Проблема подготовки подрастающего поколения к будущей самостоятельной жизни является наиболее важной в системе образования. Знания должны уступить свое главенствующее положение способам деятельности. Ведь на самом деле важен не столько объем приобретенных знаний, а сколько умение человека применять их в практических целях реальной действительности.

При возникновении открытых проблемных задач, объективно возникающих в жизни каждого человека, требуется принятие, как правило, нестандартных решений. Именно эти проблемные задачи и представляют наибольшую сложность. Чтобы успешно решать проблемные задачи, человек должен обла​дать определенной культурой мышления, которая позволит организо​вать систему знаний, являющуюся надежной основой для полноценной выработки и принятия эффективных решений. 

В нашей стране создана одна из наиболее эффективных технологий творческого мышления, позволяющей человеку адекват​но воспринимать постоянно изменяющийся мир, понимать подлинную природу происходящих событий, успешно анализировать информацию  и приобрести положительный опыт и навыки принятия ответственных решений постоянно возникающих, жизненных проблем​.

Рабочая программа создана на основе авторской программы сквозного курса по теории решения изобретательских задач для 1-11 классов общеобразовательной школы №22 С.А. Дмитриева, В.А. Дмитриева, С.А. Привалихина (Красноярск, МБОУ СОШ №22 2010 года). Фундаментом программы является теория решения изобретательских задач (ТРИЗ), созданная Генрихом Сауловичем Альтшуллером. 


 Рабочая программа составлена к основной дополнительной общеобразовательной программе «Обучение основам инженерного творчества «Школа юных изобретателей»»  на основе Селюцкий А.Б.,Тригуб А.В. «Программа по теории решения изобретательских задач»  имеет социально-педагогическую направленность уровня среднего общего образования, нацелена на формирование и развитие проектно-исследовательской компетентности у обучающихся. А так же  программа направлена на обучение школьников  анализу технических  систем,  выявлению  и  решению  изобретательских  задач технического и инженерного  направлений. Программа относится к научно-технической направленности.

 Программа рассчитана на обучающихся в возрасте от 14 до 17 лет и реализуется в течение одного учебного года.
       В новых образовательных стандартах сформулированы универсальные учебные действия (УУД), которыми должны владеть школьники, чтобы успешно осуществлять учебный процесс и в дальнейшем успешно адаптироваться в динамичном современном мире. В частности, одним из таких универсальных действий является поиск эффективных способов решения проблем. В учебном процессе основной школы этому вопросу не уделяется должного внимания.

Таким образом, дополнительная образовательная программа, направленная на

обучение школьников решению проблем в различных областях деятельности,

является актуальной. Программа включает курсы, требующие от обучаемого проявления его творческой энергии. Получая опыт решения изобретательских задач в разных областях деятельности, ученик постепенно меняется: ему становится интересен сам процесс творческого поиска, меняется его стиль жизни от потребительства к творчеству.

Цель 
 Сформировать базовый уровень проектно-исследовательской компетентности у обучающихся через выявление современных проблем и конструирование их эффективных решений.
Создание проектов усовершенствования объектов производства и социально –бытовой сферы на основе применения технологии инновационного проектирования систем  ТРИЗ.  
Обучающие задачи: научить учащихся приемам проведения анализа технических систем (ТС), выявлению задач, решению задач, прогнозированию дальнейшего развития ТС, системному видению мира.

Развивающие задачи:   развивать интеллектуальные способности уча​щихся, их познавательную активность, системно-диалектический стиль  мышления, креативность и воображения через проблемную подачу учебного материала и осмысление учеником его ценности; (познавательная компетентность).  

Воспитательные задачи: путем усвоения идеологии ТРИЗ воспитывать у учащихся гуманное отношение к окружающему миру, изменение системы ценностей от потребительства к творчеству, прививать элементы жизненной стратегии творческой личности, формировать начала творческого отношения к жизни.

Новизной  программы является то, что на ее основе школьников учат

Проектировать инновации. Учащиеся ставят мыслительные эксперименты с  использованием образно-ассоциативных моделей, задачи решают в теоретическом плане, а в  отдельных случаях - верифицируя найденные решения в  форме  физического моделирования. 

Программа рассчитана на обучение школьников среднего и старшего звена. Минимальная продолжительность обучения – один год (144часа). 

      Программа  поддерживает  изучение  курсов  естественнонаучного направления (физики, химии, биологии) посредством целенаправленного применения этих знаний  в ходе решения проектных задач, а также курса технологии. Последняя  дисциплина  предполагает создание физических моделей с последующей демонстрацией принципа найденного решения.       Обучение может быть завершено за один год, а в  последующем - предполагается дальнейшее развитие найденного решения.

     Во втором случае на втором году обучения идет углубление теоретических

Знаний.  Основное внимание обращается на совершенствование практических

Навыков, целенаправленного их применения для решения  проектных, изобретательских задач. Для этого решается большое количество учебных задач нарастающей трудности. Параллельно с  освоением теоретического материала идет работа над выбранной темой инновационного проекта. В течение всего года набирается информация, и проводятся консультации по выбранной теме. К концу года исследовательская работа завершается прогнозом развития выбранной технической системы с последующим обоснованием ее закономерных этапов.

. Формы  организации
Программа ШЮИ предлагает две формы  организации образовательной деятельности: стационарной и модульной.
2.1. Стационарная форма .
 Ребята второй  ступени (средний и старший возраст учащихся и младшие школьники с развитым воображением) - занятия проводятся в режиме урочной системы. Конечный результат- защита творческих работ на мини конференциях.
2.2. Образовательный  модуль.
Обучение в ходе  выполнения инновационных проектов с применением технологии ТРИЗ.  Занятия проводятся в режиме творческих мастерских. 

В межмодульный промежуток  внешние  специалисты работают с учащимися в режиме дистанционных консультаций. с привлечением информационных технологий. 
Конечный этап- защита творческих работ на итоговой конференции
Участники- дети, прошедшие стационарный курс.
Рекомендации по методике преподавания
Подача материала ориентирована не только на усвоение специаль​ных знаний, но и на нравственные аспекты воспитания творческой личности.
Активность учащихся на занятиях поддерживается в первую очередь подбором увле​кательных творческих задач и упражнений, близких к жизни ребенка, их увлечений, организацией игр, ис​пользованием дидактических материалов, диалоговой формы об​щения с учащимися.
Базовые понятия ТРИЗ вводятся по мере решения конкретных взрослых за​дач, представленных на детском уровне. В качестве исходного материала используются как технические, так и не технические области знаний, жизненный опыт взрослых и детей, сказки, рассказы и научно-фантастическая лите​ратура.
На изучение ТРИЗ отводится  не менее двух часов в неделю, наполняемость группы  10-12 человек. 
3. Методическое обеспечение программы
Процесс достижения поставленных целей и задач программы осу​ществляется в сотрудничестве обучающихся и педагога. При этом реа​лизуются различные методы осуществления целостного педагогического процесса. На различных его этапах ведущими методами выступают от​дельные, приведенные ниже методы.
Методы обучения:

· словесные - беседа, рассказ, монолог, диалог; 
· на​глядные - демонстрация иллюстраций, рисунков, макетов, моделей, от​крыток, чертежей и т.д.; 
· практические - решение творческих заданий, из​готовление моделей, макетов и др.; 
· репродуктивные - работа по шабло​нам, калькам, чертежам; по собственному замыслу, 
Метод проектов используется на занятиях в течение всего периода обучения. Он способствует включению ребят в проектную культуру, формированию у обучающихся адекватной самооценки, повышению их имиджа в социуме. 

Методы стимулирования и мотивации учебно-познавательной деятельности: творческие задания, комфортная структура занятия, познава​тельные и развивающие и имитационные игры, экскурсии, коллективные обсуждения и т.д. Творческие мастерские.
Методы воспитания: беседы, метод  примера, педагогическое требова​ние, создание воспитательных ситуаций, соревнование, поощрение, на​блюдение, анкетирование, анализ результатов.
Методы контроля - контрольные задания в виде творческих работ в конце каждой темы и в процессе обучения, выставки, участие в конкурсах, диагностические срезы в начале учебного года и в конце года ( см приложение)
Выбор методов обучения зависит от содержания занятия, уровня подготовки и опыта учащихся.
Основным методом проведения занятий является практическая поисково- изобретательская работа. 

На занятиях по всем темам проводится инструктаж по технике безопасности при работе с различными инструментами и материалами.

4. Условия реализации программы

В  реализации программы участвуют педагоги, имеющие высшее образование , прошедшие обучение основам инновационного проектирования систем под руководством специалистов Сиб ФУ кафедры «Инженерная педагогика» и получившие разрешение работать по программе у авторов.
Для реализации программы необходимо не менее 4 компьютеров, принтер, сканер, видеопроектор, бумага для принтера , ватман для лекционных и групповых занятий, фломастеры , маркеры, тетради и альбомы для рисования

Программу обеспечивает учебно-методический комплекс:
· Методическое пособие «Основы инновационного проектирования систем»,

· Электронные учебники по ТРИЗ (Г.С. Альтшуллер, Ю.П. Саламатов, Г.И. Иванов)
· Сборники методических материалов по городским олимпиадам по ТРИЗ (с 1999 по 2004гг).
· Творческие работы учащихся, как основа для выбора тем исследований.

· Другая литература по ТРИЗ, представленная в электронном виде на лазерном носителе «Планета ТРИЗ- Красноярск 2005», подготовленном ОО «ТРИЗ -Красноярск» и «Институтом Инновационного проектирования».
Дидактический материал: Чертежи, схемы, плакаты, иллюстрации, учебные научно-популярные фильмы,образцы моделей, макетов, журналы «Юный техник»; «Техника молодежи»; «Моделист - конструк​тор»; «Левша»; «Я сам, я сама» и другие.
5. Место реализации программы

Учреждение дополнительного образования, общеобразовательные учреждения, стационарные и выездные образовательные и оздоровительные лагеря.
6. Формы отслеживания результатов

· Конкурсы творческих работ.
· Анализ итогов краевых и городских научно- практических конференций 
·  Участие в краевых программах технического творчества
· Участие во всероссийской программе «Шаг в будущее». 
7. Требования к знаниям и умениям учащихся

Учащиеся должны знать.
Основные понятия предмета ТРИЗ, используемые для решения изобретательских задач, приемы ре​шения логических задач, методы развития воображения.
Учащиеся должны понимать:
необходимость и возможность развития своих творческих способностей для формирования творческой личности. 
Учащиеся должны уметь:
пользоваться ме​тодами решения творческих задач (мозговой штурм, синектика, метод фокальных объектов), формулировать противоречия, пользовать​ся приемами разрешения противоречий для решения изобретательских задач.

8.Ожидаемые результаты и способы определения

 их результативности

 К концу прохождения курса каждый участник должен представить на публичной защите собственный -
1. Инновационныцй проект - старшеклассники
2. Фантастические проекты и сказки -  ученики младших классов
В результате освоения программы у обучающихся будут сформированы следующие компетенции:
	Компетенции
	Содержание действий
	Уровень

	аналитическая 
	выделяет и описывает компоненты объекта 
	базовый


	
	объясняет причинно-следственные связи конкретных событий, происходящих с объектом
	повышенный

	
	выстраивает  аналитическую модель объекта, определяет ее функции 
	высокий

	проектировочная
	предлагает способ решения поставленной задачи, опираясь на собственный опыт 
	базовый 

	
	обосновывает предложенные проектные им решения
	повышенный

	
	удерживает проектную логику: проблема, цели-результат, адекватные способы достижения целей
	высокий

	самоорганизации и соорганизации 
	удерживает свои цели, время и выполняет возложенную на него роль в команде
	базовый

	
	умеет  организовать группу на работу; конструктивно развивает идеи других, распределяет обязанности, анализирует  ситуацию в группе
	повышенный

	
	берет на себя ответственность за результат работы группы
	высокий

	коммуникативная 
	формулирует и высказывает, понятно и аргументированно, свою позицию в диалоге 
	базовый

	
	ищет единомышленников и привлекает их к своему делу;
	повышенный

	
	вовлекает незаинтересованных (относительно его идеи) участников, убеждает тех, у кого есть важные для него ресурсы, выделить их для своего проекта
	высокий

	креативная 
	предлагает нестандартные идеи, подходящие для выполнения заданий в группе 
	базовый

	
	предлагает креативные обоснованные решения, опираясь на существующие образцы. 
	повышенный


	
	предлагает креативные обоснованные решения, не имеющие аналогов
	высокий


9.Примерный  календарно-тематический  план.
	NN
	Основные темы
	
	теория
	практика

	Раздел 1 Введение в теорию решения изобретательских задач /ТРИЗ/.     2 час                    

	1. 
	Основные задачи курса. 
	  2
	 2
	

	Раздел 2. Методы активизации мышления         12

	     1      Входное тестирование.                                   1                                 1

	2. 
	Метод фокальных объектов. Примеры 
	   3
	 1
	2

	3. 
	Метод фокальных объектов. Выбор темы работы команд. Описание.
	   4
	 1
	3

	4. 
	Представление тем проектов и описаний.
	   4
	 
	4

	             Раздел 3. Основные идеи, понятия ТРИЗ.              

	5. 
	Идеальный конечный результат
	4
	 1
	3

	6. 
	Ресурсы системы
	4
	 2
	2

	7.  
	Закон полноты частей системы
	4
	 2
	2

	8. 
	Понятие вепольной системы. Модель задачи
	4
	 2
	2

	9. 
	Правило достройки вепольной системы.
	4
	 2
	2

	
	
	20
	9
	11

	         Раздел 4. Приемы разрешения технических противоречий.   

	10. 
	Образовательный модуль
модуль -20 час – ноябрь ( 16час занятия в группах, 4 часа – индивидуальные консультации)
	20
	5
	15

	11. 
	Разрешение противоречий в структуре.
	4
	 1
	3

	12. 
	Разрешение противоречий в пространстве.
	4
	 2
	2

	13. 
	Разрешение противоречий во  времени.
	2
	 1
	1

	14. 
	
	30
	9
	21

	         Раздел 5. Информационный фонд ТРИЗ. 12 часа

	15. 
	Механическое поле. Примеры. Применение.
	4
	 2
	2

	16. 
	Тепловое поле  в механическое
	4
	 1
	3

	17. 
	Составление задач и их решение.
	4
	 1
	3

	           Раздел 6. Подготовка проектов.        

	18. 
	модуль   , январь(( 16час занятия в группах, 4 часа – индивидуальные консультации)
	20
	8
	12

	
	Раздел 7  
	
	
	

	 
	Участие в массовых мероприятиях: районной НПК «Первый шаг в науку», краевой выставке «Сибирский техносалон». 
	10
	Февраль, март, апрель
	10

	           Раздел 8. Развитие творческого воображения.   

	19. 
	   модуль, март (16час занятия в группах, 4 часа – индивидуальные консультации)
	20
	7
	13

	20. 
	Метод ММЧ.
	4
	 1
	3

	21. 
	Метод РВС.
	4
	 1
	3

	
	
	28
	8
	20

	Раздел 9. Жизненная стратегия творческой личности.10 часа

	22. 
	Понятие достойной цели
	2
	 1
	1

	23. 
	Биография Алена Бомбара. Проигрывание ситуаций
	2
	 1
	1

	24. 
	Биография Земмельвейса. Проигрывание ситуаций
	2
	 1
	1

	25. 
	Биография Дьякова. Проигрывание ситуаций
	2
	 1
	1

	             Заключительный мониторинг
	2
	
	2

	
	10
	 4
	 6

	
	Итого часов:
	144
	40
	104


10.  Образовательные модули: 
Обобщающий модуль.  Его содержание ( обучение выполнения инновационных проектов с применением технологии ТРИЗ) основывается на стационарной  программе и усиливает практическую ее направленность и  реализовываться  в каникулярное время со специалистами по инновационному проектированию КГТУ на базах стационарных, пришкольных, выездных лагерей.  Каждый из участников ведет свой календарный план выполнения проекта, также занятия фиксируются документально педагогом.
Между модулями учащиеся работают   в режиме дистанционных консультаций  (дистанционный модуль) под руководством специалистов Сиб ФУ или в очном режиме в сопровождении тьюторов  - преподавателей школы. 
Конечный этап- защита творческих работ на итоговой конференции.

Режим: 3 модуля по 20 часов ( 2 дня по 8 часов погружения  в каникулярное время и 4 часа индивидуальных консультаций) .
1 модуль:

Информационный этап. Предполагает выбор проблем, их анализ и получение информации для получения идей решения.

	день
	тема
	Часы

модуля
	Теория модуля
	Практика

модуля
	Фиксация результатов

	 
	 Приемы разрешения технических противоречий
	 
	
	
	 

	 

	 1
	  Модели задач . Конфликтующие пары. Противоречия, упражнения на составление противоречий.
Противоречия в жизненных ситуациях.
	10
	4
	 6
	 Тесты. 

	 2
	  Практикум по решению стандартных задач
	 4
	1
	 3
	

	 3
	 Составление индивидуальных задач
	2
	
	2
	 Модели задач

	 4
	  консультации
	  4
	 
	4
	 

	всего
	
	 20
	5
	 15
	


1. .
2 модуль:
Аналитический Этап. Предполагает получение идей разрешения проблем, их научное обоснование . Подготовка проектов
	день
	тема
	Часы на модуль
	Теория модуля
	Практика

модуля
	Фиксация результатов

	1
	Структурный анализ прототипа исследования

Мобилизация вещественно- полевых ресурсов с помощью инструментов ТРИЗ
	 4
	2
	2
	Таблица нежелательных эффектов

	2
	 Актуализация тем проектов
	4
	 1
	 3
	 

	
	 Концептуальный этап. (Описание концепций)
	4
	3
	1
	 Презентации. Решения корневых задач.

	
	
	
	
	
	

	4
	Обобщение результатов информационно- аналитического этапа., консультации., Консультации. Подготовка проектов.
	 8
	2
	6
	Мини- конференция


	всего
	
	20
	8
	12
	


3 модуль: Развитие творческого воображения.
.
	день
	тема
	Часы на модуль
	Теория

модуля
	Практика

модуля
	Фиксация результатов

	1
	 НФЛ – источник изобретений
	2
	 2
	 
	-

	
	Критерии оценивая изобретений
	 4
	 1
	 3
	-Тесты

	
	 Системный оператор
	 4
	2
	2
	-

	2
	 Метод снежного кома
	 4
	1
	 3
	  

	
	 Метод Робинзона Крузо. Консульиации.
	4
	1
	3
	 

	3
	  Мониторинг
	 2
	 
	 2
	 Тесты 

	
	20
	7
	13
	


  Модуль дистанционный.

Расписание работы: консультирование посредством  электронной почты или индивидуальными консультациями  из расчета установленной учебной нагрузки в период между   модулями.
Литература

1.  Альтов Г.С. И тут появился изобретатель. - М.: 1984, 1985, 1990
2.  Альтшуллер Г.С. Найти идею. - Новосибирск: Наука, 1986, 2002
3.  Альтшуллер Г.С. Творчество как точная наука. - М.: Советское радио, 1979
4.  Агафонова И Учимся думать.- СПб., МиМ-Экспресс, 1996
5.  Березина В.Г, Викентьев И.Л., Модестов С.Ю. Детство творческой лич​ности: встреча с чудом, наставники, достойная цель. - СПб.,
6.  Викентьев И.Л., Каиков И.К. Лестница идей. - Новосибирск: изд-во НГПИ, 1992
7.  Гин А. Задачки - сказки от кота Потряскина. - М.: Вита-Пресс, 2002
8.  Гин А.А. Приемы педагогической техники. - М.: Вита-Пресс, 1999
9.  Гин С. Мир логики. - М.: 2001
10.  Гин С. Мир фантазии. - М.: 2002
11. Гин С. Мир человека. - М.: 2003
12. Давыдова В.Ю., Таратенко Т.А. Мир интеллектуального творчества. Иг​ры для ума. - СПб.: 2003
13.  Зак А.З. 600 игровых задач для развития логического мышления детей, Ярославль. «Академия развития», 1998
14. Злотин Б.Л., Зусман А.В. Месяц под звездами фантазии. - Кишинев, Лу-мина, 1988
15. Иванов Г.И. Формулы творчества или как научиться изобретать. - М.: Просвещение, 1994
16. Нестеренко А.А. Страна загадок. - Ростов - на - Дону: изд. Ростовского университета, 1993
17. Огородников В.П. Логика. - СПб., изд. « Питер», 2004
18.  Падалко А.Е. Букварь изобретателя. - М.: 2002
19.  Педагогика + ТРИЗ. Сборник статей. Вып. 1 - 6. - Гомель: ИПП СОЖ, 1996-2001
20. Рабочая тетрадь «Учимся творчеству». - СПб.: 1999
21.  Саламатов Ю П. Как стать изобретателем. - М.: Просвещение, 1980
22. Сборники « Учителям о ТРИЗ» № 1-5. Сост. Крячко В.Б. -СПб. Центр внедрения педагогического опыта, 1997-2003.
23. Серия «Техника - Молодежь - Творчество» Сост. Селюцкий А.Б. изд. Петрозаводск, Карелия: Дерзкие формулы творчества, 1987; Нить в ла​биринте, 1988; Правила игры без правил, 1989; Шанс на приключение, 1991, Как стать еретиком, 1991
24. Тамберг Ю.Г Как научить ребенка думать. - СПб.: 1999
25. Тамберг Ю.Г. Развитие интеллекта ребенка. - СПб: Речь, 2002
26. Тамберг Ю.Г. Развитие творческого мышления ребенка. - СПб: Речь, 2002
27. Толмачев А.А. Диагноз: ТРИЗ. - СПб: 2004
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                                                                                             Приложения:      1

Мониторинг 

по отслеживанию качества освоения учащимися содержания программы

пользоваться ме​тодами решения творческих задач (мозговой штурм, синектика, метод фокальных объектов), формулировать противоречия, пользовать​ся приемами разрешения противоречий для решения изобретательских задач.

    Примерные критерии оценки результатов обучения:

1.     Способность оперировать понятиями: тема, проблема, цель, задачи,  , наблюдение, опыт,  вывод, способ, методами- мозговой штурм, метод фокальных объектов
2.     Способность понимания причинно-следственных связей в природе: явление, событие, сходство и различие, общность, совместимость и несовместимость, формулировать противоречия, пользоваться приемами разрешения противоречий для решения изобретательских задач
 4.     Способность создавать  изобретательский проект на интересующую тему с  помощью активного использования приемов ТРИЗ и  аргументации (защиты) своих идей.
Оценка  уровня сформированных  компетенций

	№
	Ф.И. учащегося
	Понятия
	Причинно-следственные связи
	 Приемы разрешения технических противоресчий
	Создание  изобретательского проекта,  
	Примечание

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


Оценка уровня сформированных компетенций определяется по 3-х бальной системе: 

3-     умение полностью сформировано (высокий уровень)

2-     умение сформировано частично (средний уровень)

1-     умение сформировано частично (ниже среднего уровня)

0-     умение не сформировано

Требования к оценке видов деятельностей (компетенций):

3 – учащийся свободно оперирует понятиями по структуре проекта, самостоятельно выбирает тему исследования, видит проблему и формулирует её, ставит цель и планирует свою деятельность по её решению, выдвигает гипотезы, осуществляет наблюдения и опыты, делает выводы, аргументируя причинно-следственными связями, создаёт и защищает проект.

2 – учащийся свободно оперирует понятиями по структуре проекта, самостоятельно выбирает тему исследования, видит проблему, но затрудняется в её формулировке, ставит цель, но в планировании задач ограничивается минимумом, выдвигает гипотезы, осуществляет наблюдения и опыты, делает выводы, но не может самостоятельно создавать проект и защищать с помощью аргументов.

1 – учащийся  знает понятия по структуре проекта, но затрудняется в выборе темы, формулировке проблемы, цели, планировании задач, выдвижению гипотез, но проявляет интерес к исследованию, проведению опытов, делает соответствующие выводы, но без помощи проект не составит и не защитит.

0 – учащийся не понимает смысла в исследовании и не интересуется данным видом деятельности.

Методы демонстрации знаний и умений

	Метод оценки
	Цель
	Когда используется
	Инструмент

	Продукты  проектирования
	То, что создают учащиеся, и что отражает полученные ими знания (примеры в таблице ниже).
	Зависит от продукта исследования и длительности проекта; часто создаются в конце проекта.
	Таблицы, которые проверяют качество по нескольким критериям

	Представления
	Демонстрации, постановки, мероприятия, которые учащиеся подготавливают и проводят, чтобы показать, чему они научились (примеры в таблице ниже).
	Зависит от продукта исследования и длительности проекта; часто проводятся в конце проекта.
	Таблицы, которые проверяют качество по нескольким критериям

	Виды продуктов исследования и представлений

	Продукты  исследования и ипроектирования
	Доклады
	исторические, научные исследования, журнальные статьи для публикации, политические  обзоры

	
	Разработка дизайна
	дизайн вещи, домашний дизайн, проект дизайна здания или школы, дизайн транспортных средств

	
	Конструкции
	модели, машины, выставки, диорамы

	
	Эссе
	письма редактору, гостевые колонки для местной газеты или районной печати, рецензии на книги или фильмы, рассказы

	
	Художественные произведения
	изделия из глины, скульптура, стихи, рисунки, картины, мультипликация, росписи стен, коллажи, песни, сценарии фильма

	
	Печатные издания: книги, памфлеты, брошюры 
	путеводители по туристским маршрутам, обзоры истории района, объявления об общественных службах, альбомы с  газетными вырезками по истории города, фоторепортажи, исследовательские документальные фильмы, реклама, руководства по обучению, мультфильмы

	
	Мультимедиа: информационные киоски, видео, фото журналы, слайдшоу, цифровые книги
	

	Представления
	Презентации
	убедительное выступление, зажигательная речь, дебаты, информативная лекция, анализ исследования и выводы, обзор новостей

	
	Демонстрации умений
	работа в научной лаборатории, конструирование, спортивные навыки, обучение младших учащихся

	
	Артистические/творческие представления
	характерный танец, пьеса, пародия, работа над образом, художественно-документальный фильм, театр читателей, радиопьеса

	
	Постановки 
	имитация суда, реконструкция исторического события, ролевая игра


Методы проверки понимания и поощрения метапознания (оценка и регуляция собственных познавательных процессов)
	Метод оценки
	Цель
	Когда используется
	Инструмент

	Письменные журналы или дневники
	Подробные письменные размышления по поводу достигнутого или записи в подсказках. Подсказки являются дополнительным стимулом к размышлению на  ключевых ступенях проекта, напр. «Как то, что вы (исследовали, выявили, изучили) изменило или подтвердило вашу точку зрения по данному вопросу?»
	Журналы ведут на протяжении всего проекта или на ключевых этапах. Они проверяются периодически или в конце проекта.
	Подсказки для записей

План корректировки журнала

	Видео и фото журналы
	Учащиеся разрабатывают визуальную документацию достижений  в проекте структурированным образом. «Записи» должны отобразить реакции и размышления или могут использоваться для демонстрации развития умений.
	Эти журналы сохраняются на протяжении всего проекта, но могут быть включены в конечные продукты исследования и презентации.
	Краткий план последовательности фотографий и развития темы (кадроплан)

Сценарий видеосцен

	Интервью и наблюдения
	Учителя или внешние эксперты планируют официальные устные интервью, индивидуальные или с командами, для углубления понимания материала. Вопросы интервью (протокол) заставляют учащихся объяснять и обосновывать свою точку зрения. Структурированные наблюдения похожи, но используются при оценивании умений, действий и представления результатов.
	Структурированные интервью часто выполняются в конце проекта.
	Протокол интервью или наблюдений (сценарий)

	Письменные и устные тесты
	Тесты представляют прямое доказательство приобретения знаний и понимания.
	Тесты часто используются на ключевых этапах проекта и в конце проекта.
	Вопросы теста


	

	Приложение:2
Утверждаю:

Директор МКОУ ДО

«Назаровский районный  ДДТ»

________________И. В. Фетисов


Положение  о  районном конкурсе

методических разработок

1.Общие положения:

 В конкурсе  методических разработок  принимают участие педагоги – тьюторы, участники  образовательной программы «Школа юных изобретателей».

2. Цели и задачи Конкурса методических разработок:
1 Совершенствование учебного процесса, повышение качества подготовки специалистов.

2  Активизация и стимулирование методической работы педагогов дополнительного образования.

3 Распространение опыта современных методик преподавания, повышение эффективности освоения соответствующих учебных дисциплин.

 4 Создание общедоступного банка методических разработок для использования в образовательном процессе. (на бумажных и электронных носителях).

.3 сроки проведения:    

4. Форма участия: на конкурс представляются методические разработки тематических  учебных занятий , игровых программ и др в рамках образовательной программы «Обучение основам инженерного творчества»

5 Требования к оформления конкурсных работ:

 - каждая представляемая на конкурс работа должна быть представлена в печатном варианте (А-4) и оформлена в папку.( обязателен электронный вариант конкурсной работы)

- на титульном листе указать тему и форму мероприятия, целевую группу ( возраст учащихся), ФИО составителя, место работы.

-в  методических материалах прописаны цели и задачи, ход мероприятия. использованный дополнительный информационный материал.

- приветствуются наличие фотографий, отзыв участников( если мероприятие уже было проведено)

.  6  Основные критерии оценивания работ:

- Раскрытие темы. Полнота и детальность описания. 

- технологические особенности( технические условия, используемое оборудование)

-возможность широкого применения  на практике

-новизна и оригинальность

- оформление. 

7   . Победители конкурса будут награждены дипломами.
По всем вопросам обращаться в координационный совет конкурса по телефону 7-14-58       Л.А. Пестриковой.       
                                                                                                                               Приложение 3                      

                              Методическая разработка занятия по теме: 

«Использование приёмов ТРИЗ»

  Терешкова В.В.-  педагог ДО
Цель занятия: формирование у школьников умения использовать инструментарий ТРИЗ

Задачи: 

1. Создать условия для раскрытия  интеллектуальных способностей учащихся;

2. Развивать умения осознанно использовать инструментарий ТРИЗ;

3. Способствовать формированию самоорганизующейся, творческой личности 

Методическое оснащение  занятия:

· Материально-техническая база

- Кабинет для работы 3-4 команд по 4-6 человек

- Ватманы и маркеры по количеству команд

· Дидактическое обеспечение

Толковый словарь

Словарь иностранных слов

Орфографический словарь русского языка В.В. Лопатина

Альтов Г. И тут появился изобретатель. М.. Детская литература. 1989

Сборник заданий

Форма организации познавательной деятельности: 

· Ролевая  игра поискового характера

Форма работы школьников на занятии:

· Групповая работа

Ход занятия.

Организационный момент:

Сегодня мы отправимся в путешествие с самым «знаменитым» сказочным прогульщиком. Как вы думаете кто он?

Буратино знаменит тем, что очень не любил учиться. Поэтому, попадая в  сложные ситуации, он выходил из них с победой, лишь  затрачивая много сил.

Как вы думаете, если бы Буратино знал приёмы ТРИЗ, смог бы он выйти из затруднительных ситуаций без особых сложностей?

Введение в проблему:

Необходимо создать команды по 4-6 человек.

Каждая команда должна пройти «маршрут Буратино».

«Маршрут Буратино» включает в себя пять остановок:

1. Буратино из кувшина

2. Буратино и дятел

3. Буратино и театр

4. Буратино, держи спину

5. Поле чудесных идей

На каждой остановке необходимо решить «задачу Буратино», используя приёмы ТРИЗ, оформив на листе ватмана.

На последней остановке «Поле чудесных идей» команды презентуют свои идеи перед строгим и неподкупным жюри в лице Мальвины, Папы Карло и самого Буратино ( педагоги школы или победители прошлого занятия).

Команда победитель получает бонусы и право быть в жюри на следующем занятии.

Работа в группах:

Команды проходят «Маршрут Буратино». Время прохождения каждой остановки ограничено 10-15 минутами.

1 остановка «Буратино из кувшина»

Герою сказки А. Толстого Буратино исключительно везет. Даже тайну Черепахи Тортилы он выведал у Карабаса Барабаса без особого труда – забравшись в кувшин в харчевне  «Трех пескарей». А если бы в харчевне не стоял в углу кувшин? Или кувшин был бы меньше по размеру, чем сам Буратино? Как в этом случае Буратино выведать тайну?

2 остановка «Буратино и дятел»

	Однажды славный Буратино

В лесу услышал громкий стук.

Он медленно пошел на стук

И видит странную картину:

Пичуга, явно без причины,

Сидит и носом долбит сук.

Стучит-стучит и не устанет.

Ну как же мимо-то пройти?!

Да птица просто хулиганит!

«А ну, сейчас же прекрати!»


	Но нет, не слышит. «Ну, постой же,

Я лес от шума сберегу!

Нос у меня – совсем такой же,

Стучать и громче я могу!»

И Буратино к-а-а-к… Бах! Бам!

И нос – сломался пополам!

И вот наш глупый Буратино,

Оставшись с носом, то есть без,

Весь в грустных мыслях: «В чем причина? Видать, такой дурацкий лес!»




И сидит Буратино с вопросом:

«Что же делать с моим бедным носом?

Оставить – жаль. Конечно, нет!

Приклеить – будет виден след.

И так, и так про мой конфуз

Узнает даже карапуз!»

Что же делать Буратино?

3 остановка «Буратино и театр»

Группа кукол-активистов, самых основных артистов,

Под командой Буратино, удалого молодца,

Убежав от Карабаса, страшно злого Барабаса,

Собственный театр открыла, поют-пляшут без конца!

Им все трюки удаются. Дети-зрители смеются,

Дружно хвалят Буратино,  хвалят кукольный народ.

И не видно им из кресел, что герой наш нос повесил,

Что-то гложет Буратино. Что же? Сам он не поймет.

Часто думает он, глупый: «Что же стало с нашей труппой?

С теми, кто от Карабаса не сумели убежать?

Что с театром нашим стало? Кукол ведь осталось мало,

Им без нас, артистов главных, нелегко теперь играть.

И такие мысли мучат: «Ну а если бы не Ключик?
Если бы от бедной доли не спасло нас волшебство?

Мы-то САМИ, что мы можем? Что же нам всего дороже?

Дайте куклам беззаботность - и не нужно ничего?..

И в самом деле: а если бы не золотой ключик и не волшебная дверь?

Как, не бросая коллектива, решить кукольную проблему? Выгнать Карабаса? Но ведь театр – его собственность. Всем убежать из театра? Но куда, на улицу? Или с помощью ТРИЗ придумать что-то пооригинальнее?

4 остановка «Буратино, держи спину»

Очень часто воспитатели в детском саду и учителя в начальной школе сталкиваются с проблемой «правильной осанки». Дети устают от долгого сидения за партами, а как следствие возникает сколиоз, ухудшается зрение. Многие дети «пишут носом», как Буратино. Творческие учителя придумали игровой способ для выхода из этой ситуации - «Буратино». «Буратинки» одевают длинные бумажные носы, размер которых не позволяет ребенку опускать низко голову при письме. Дети с удовольствием носят такие «украшения» и постепенно у них формируется правильная осанка и посадка. И все бы хорошо, да иногда такой нос бывает совсем неудобен или сама игра ребенку надоедает. 

Может быть, ТРИЗ поможет в решении этой проблемы?

5 остановка «Поле чудесных идей»

Презентация каждой командой своих идей решения задач.

Критерии оценки:

· Использование приёма ТРИЗ

· Целесообразность использования приёма

· Оригинальность идей

· Результативность 

Итог занятия:

Предлагается ответить на вопросы - Чего я хотел от этих занятий и что получил? Ответ на вопрос выразить в форме рисунка «Я«до» - Я «после»».

               Приложение 4
Занятие объединения « Первые шаги в ТРИЗ» по теме: «Методы развития творческого воображения», занятие  по теме 

 «Обобщение приемов фантазирования»

Леонович Ирина Николаевна
учитель физики, МОУ "Преображенская средняя общеобразовательная школа",  п Преображенский


Стационарная форма, первая ступень (ознакомительная) предполагает ознакомление с технологией активизации мыслительной деятельности младших школьников.

Основы курса являются приемы нахождения новых идей, в том числе приемы воображения на базе ТРИЗ.

Тип занятия: занятие контроля, коррекции знаний и изучение новых приемов .

Вид занятия: занятие-фантазирование.

Форма проведения занятия: работа в группах.
Цели занятия для учителя: 

1. Контроль и систематизация знаний учащихся по данной теме. 

2. Стимулирование познавательного интереса учащихся к программе «Обучение основам инженерного творчества». 

3. Воспитание у учащихся самостоятельности, ответственности за свой труд; воспитание информационной культуры. 

4. Научить сотрудничеству в группах для получения более эффективного результата. 

5. Способствовать пониманию и принятию друг друга. 

6. Способствовать опыту социального партнерства как важному аспекту социализации. 

Задачи занятия: 

1. Обучающая - обобщение и систематизация, контроль знаний учащихся о возможностях приемов фантазирования. 

2. Развивающая – развитие приемов умственной деятельности (обобщение, анализ, синтез, сравнение); развитие творческой познавательной деятельности; развитие общетрудовых политехнических умений (умений нешаблонно подходить к решению самых разнообразных задач, умений планировать и контролировать свои действия, умений оценивать результаты своих действий). 

3. Воспитательная – воспитание навыков самостоятельной работы, основ коммуникативного общения (воспитание культуры речи, свободное владение специальной терминологией); пополнять и активизировать словарный запас учащихся; воспитание уверенности в собственных силах. 

Цели занятия для учеников:

Учащиеся должны убедиться в том, что: 

1. В современном мире успешен тот, кто умеет выгодно использовать свои знания и интеллектуальную собственность. 

2. Рассуждать и убеждать – этому можно и нужно научиться. 

3. Творчество – специфическая форма решения проблем, и каждый человек от рождения обладает каким-либо талантом в этой области.   Творчество и знание – залог успеха в жизни. 

План занятия:

Организационный момент – 2 минуты

Актуализация знаний, вводный инструктаж – 8 мин

Учитель: Здравствуйте, ребята. Сегодня на занятии мы повторим приемы фантазирования, познакомимся с новыми приемами. 

Домашним задание будет сочинение сказки, в которой будут использованы как можно больше приемов фантазирования. И лучшую сказку поместим в нашу школьную газету. 

И так, у нас сегодня заключительное занятие раздела “Методы развития творческого воображения” образовательной области “Технология ТРИЗ” по теме “Обобщение приемов фантазирования”. (Приложение)
Цель нашего занятия следующая: вы должны убедиться в том, что 

1. В современном мире успешен тот, кто умеет выгодно использовать свои знания и интеллектуальную собственность. 

2. Рассуждать и убеждать – этому можно и нужно научиться. 

3. Творчество и знание – залог успеха в жизни. 

Девизом нашего занятия будут следующие слова: Мы все, насколько нам позволяют наши возможности, хотим быть лучшими, хотим успеха, и если мы будем работать вместе, мы вместе его и добьемся”  

На слайде изученные, на предыдущих занятиях приемы фантазирования:

· «Оживление»

· «Увеличение-уменьшение»

· «Ускорение-замедление»

· «Наоборот»

1.По первому приему предлагается работа в группах. 

Каждая группа получает название 2 предметов. За 5 минут нужно от лица этих предметов, «прочитав их мысли», ответить на вопросы: «Что я люблю? С кем я дружу? Что я не люблю? Чего я боюсь? О чем я мечтаю?» (Книга, Стул, Ручка, Портфель, Булочка, Мяч)

При подведении итогов группа читает ответы на вопросы, а остальные группы должны догадаться, от имени какого предмета ведется рассказ.

2. По второму приему предлагается работа в группах.

Пеппи Длинныйчулок любила придумывать и рассказывать своим друзьям разные интересные  истории. Однажды она рассказала про китайца, которого  видела в Шахае. У него были такие длинные уши, что они служили ему зонтиком. Хлынет ливень, китаец прикроется ушами- порядок. А если во время дождя он видел друзей и знакомых, то прикрывал своими ушами их. Они сидели и пели песни, пока дождь не приходил…Но ведь можно придумать истории не только про уши, но и про  другие части тела. А ёще они могут не только увеличиваться, но уменьшаться.

В группе попробуйте придумать необычные истории, связанные с изменением размера какой-нибудь части тела за 5 минут. При подведении итогов группы зачитывают свои истории, которые оцениваются с точки зрения необычности и занимательности.

3.По третьему приёму послушайте загадку про ткачих- великанш, попробуйте ее отгадать:

Четыре ковра рукодельницы ткут,

Четыре ковра на землю кладут:

Белый, зеленый, пестрый и желтый.

Ответ мудреный , его ты нашел?

Ответ- это времена года. Каждое длится по три месяца, и весь год равен 12 месяцам. А вот если бы весь год проходил за один день: каждое утро- весна, днем- всегда лето, вечером бы наступала осень, а ночью – зима… Задание группам: придумать последствия такого ускорения для детей, растений, животных (каждая группа получает одну тему по желанию для обсуждения).

Вопросы после представления:

· Какая будет одежда у людей ( ведь все время переодеваться неудобно)?

· Как быть со сбором урожая ( каждый день сажать семена, а вечером удирать) ?

· Будут ли птицы улетать на зиму?

4. По четвертому приему предлагается игра « Шифровка».

В известной фразе ( предложении, песне, стихотворении…) каждое слово « зашифровывается», заменяется его антонимом. Необходимо «расшифровать» предложение, восстановив первоначальный смысл.    Примеры предложений:

· Злая медсестра Здоровяка ( Добрый доктор Айболит).

· До свидания, вы чужой дядя ( Здравствуйте, я ваша тетя!).

· Жаба-домоседка ( Лягушка-путешественница).

А теперь придумайте свои « шифровки» 

Учитель: Существуют и другие приемы фантазирования, например:

· « Дробление- объединение»

· « Универсализация- специализация»

· « Динамика- статика»

· «Прерывистость- непрерывность»

· « Вынесение- внесение свойств объекта»
· На каждый из приемов группы придумывают свои примеры 
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 Приложение 5
тема  «Основные понятия ТРИЗ»

Форма проведение: семинарское занятие

«Понятие вепольной системы».
Цель: знакомство учащихся с методом вепольного анализа.

Задачи: 

· Освоение основных понятий вепольного анализа
· Применение вепольного анализа для решения задач

НАВИГАЦИЯ В ОКЕАНЕ ЗАДАЧ

СЛОВО, КОТОРОГО ЕЩЕ НЕТ В СЛОВАРЯХ
Для творческого решения технических задач нужна программа, позволяющая планомерно выявлять и устранять технические и физические противоречия. Вполне закономерен вопрос: "Разве нет задач, не связанных с преодолением этих противоречий?"

Задача. Имеется термопластический материал (пластмасса). Из него надо изготовить листы - метр на метр- с ворсинками, т. е. с выступами из того же материала в виде иголочек. Количество ворсинок - десятки на квадратный сантиметр, высота- 10 мм. Нужно предложить способ изготовления - простой, высокопроизводительный, дешевый. Литье и штамповка дают слишком много брака.
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Противоречия не видно, но задача есть, можно приступать к ее решению. В первом очерке мы рассмотрели ряд схем и устройств, в которых состоянием вещества управляют, действуя магнитным полем на ферромагнитные частицы, введенные в вещество или соприкасающиеся с ним. Попробуем использовать этот принцип. Предположим, в пластмассу добавлен ферромагнитный порошок. Если теперь к разогретой пластмассе приблизить магнит с иглами, а потом начать поднимать его, каждая игла потянет за собой тонкую струйку пластмассы: вот и готов ворс...

Запишем это решение примерно так, как записывают формулы химических реакций. По условию задачи есть вещество, обозначим его буквой В. Пунктирной стрелкой покажем, что по условиям задачи вещество плохо поддается управлению и надо научиться им управлять:
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 В
Теперь запишем ответ. Мы ввели магнитное поле Пм, действующее на ферромагнитный порошок Вф, который в свою очередь действует на В:

	 
	 
	 Пм
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	 Вф
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	 В


Соединим "дано" и "получено" двойной стрелкой, она заменит нам слова "для решения задачи надо перейти к":

	
	
	
	
	
	Пм
	

	
	
	< TD> 
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	В
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Запись отчетливо показывает суть решения. Было вещество (В), которое плохо поддавалось непосредственному воздействию. Мы пошли в обход: взяли хорошо взаимодействующую пару "магнитное поле - ферромагнитный порошок" (Пм-Вф) и объединили с имеющимся веществом в единую систему, хорошо поддающуюся управлению. Видно и противоречие, оно было спрятано в глубине задачи, но нам удалось его преодолеть: поле не действует на вещество (нет полей, которые сами по себе могли бы формировать ворс на листах) и поле действует на вещество (через второе вещество - ферромагнитный порошок).

Следующую задачу, надо полагать, вы решите раньше, чем дочитаете условия. А задача трудная: она несколько лет использовалась на занятиях в школах технического творчества и ни разу ее не решили до обучения.

Задача. На заводе сельхозмашин был небольшой полигон (30 х 20 м) для испытания машин на трогание с места, развороты и т. д. Завод получил новый заказ - продукцию надо поставлять во многие страны. Подсчитали: необходимы испытания на 150 видах почв. Строить 150 полигонов?..

Да, разумеется, надо просто добавлять в почву ферромагнитные частицы и, действуя магнитным полем, менять свойства почвы на одном полигоне.

Магнитное поле отлично работает "в паре с ферромагнитным порошком. Поэтому так много технических решений укладывается в формулу (1). Треугольник из магнитного поля, ферромагнитных частиц и вещества (изделия) получил название феполь. Термин новый, его еще нет ни в одном словаре...

ВЕПОЛЬ - МИНИМАЛЬНАЯ ТЕХНИЧЕСКАЯ СИСТЕМА
Существуют другие поля и другие вещества, охотно отзывающиеся на действие этих полей. Поэтому феполь является частным случаем веполя (термин образован от слов "вещество" и "поле")- треугольника из двух веществ и поля.

Задача. После сборки и заправки холодильных агрегатов нужно проверить, нет ли неплотностей, через которые просачивается рабочая жидкость. Ваше предложение?

Запишем решение в вепольной форме:
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Есть вещество В1 (капелька просочившейся жидкости); нужно, чтобы это вещество давало сигнал о своем присутствии (пунктирная стрелка, направленная от В1). Для решения задачи надо перейти к веполю, объединив В1 с таким веществом В2, которое даст "сигнальное" поле П. В качестве В2 можно использовать, например, люминофор. Тогда полученную "реакцию" удобнее записать в таком виде:
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Вещество В2, связанное с В1 преобразует оптическое (электромагнитное) поле П, давая на выходе легко обнаруживаемый сигнал (поле П').

В патентном фонде можно обнаружить множество технических решений, в том числе сильных, остроумных, неожиданных, основанных на "реакциях" 1 и 2. Задача часто оказывается трудной только потому, что дан "обломок" веполя. Надо не мучиться с этим "обломком", а достроить треугольник.

Почему именно треугольник?

На этот вопрос можно ответить вопросом: а почему в математике такое значение придают треугольнику? Почему ради него создали специальную область математики- тригонометрию? Ответ очевиден: треугольник- минимальная по количеству элементов геометрическая фигура; любую другую фигуру можно разбить на треугольники. Веполь- минимальная техническая система. Любую техническую систему можно представить в виде суммы веполей. Например, в правой части формулы (2)- ромб, т. е. два треугольника. Поэтому так важно знать правила построения и преобразования веполей. Самое простое правило вы уже знаете: для построения минимальной технической системы нужны два вещества и поле.

Задача. Дана смесь одинаковых по размерам и имеющим одну и ту же плотность кусочков коры и древесины. Как их разделить?

Что может быть проще этой задачи... теперь, когда известно общее правило? Даны два вещества; нужно добавить поле. Известны четыре поля: электромагнитное, гравитационное, сильные и слабые взаимодействия. Оставим два последних поля - к чему атомные силы для решения такой задачи?.. Гравитационное поле не подходит, об этом говорится в условиях задачи (плотность веществ одинаковая). Остается электромагнитное воздействие. Кора и древесина не обладают магнитными свойствами. Следовательно, для построения веполя нужно электрическое поле. Идея решения выведена с математической точностью, можно ставить решающий эксперимент: если данные вещества по-разному электризуются, задача решена.

А если они (допустим такое) электризуются одинаково? В одно из веществ придется - до того, как вещества были смешаны,- ввести В3, хотя бы тот же ферромагнитный порошок. Получится комплексный веполь:
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Возможность строить комплексные веполи существенно расширяет сферу действия правила с достройкой веполя.

Кстати, о словах "вещество" и "поле".

В вепольном анализе (т. е. анализе вещественно-полевых структур при синтезе и преобразовании технических систем) под "веществом" понимают не только вещество, но и технические системы или их части, а иногда и внешнюю среду. Например, если в задаче идет речь о повышении скорости движения ледокола во льдах, то вещества - ледокол и лед.

Кроме четырех "законных" физических полей, в вепольном анализе используют "поля" тепловые, акустические, механические. Чтобы покончить с азами вепольного анализа, добавим, что вещества принято записывать в строчку, поля на входе - над строчкой, поля на выходе - под строчкой. Веполь вообще (без конкретизации) обозначают треугольником, действие вообще - черточкой, неудовлетворительное действие- волнистой стрелкой или черточкой.

Задача. Представьте себе, что нужно сжать пружину (длина 100мм, диаметр 10 мм), положить ее (плашмя) между страницами книги, а затем закрыть книгу, не допуская при этом, чтобы пружина разжалась. Сжать пружину можно двумя пальцами. Но ведь потом придется отпустить пальцы, иначе не закроешь книгу... Аналогичная ситуация возникает при монтаже некоторых приборов. Нужно сжать пружину, уложить и закрыть крышкой. Но как это сделать, чтобы пружина не разжалась? Связывать пружину нельзя, внутри прибора она должна будет работать.
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Составьте вепольную схему решения. Что дано? Что надо ввести для достройки веполя? Как конкретно выглядит предлагаемый вами веполь: какие взяты вещества, какое взято поле, как работает веполь?

ХОД ТРОЯНСКИМ КОНЕМ
Троя, как известно, выдержала десятилетнюю осаду. Тогда по совету хитроумного Одиссея греки построили громадного деревянного коня. Внутри коня спрятался отряд вооруженных воинов. Оставив коня, греки покинули лагерь, сделав вид, что снимают осаду и уходят в море. Троянцы бросились в покинутый лагерь и обнаружили там деревянного коня. Добычу доставили в город. Ночью воины вышли из коня, перебили стражу и открыли ворота вернувшимся греческим войскам. Троя пала...
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Было бы излишним утверждать, что Гомер предвидел появление вепольного анализа, но в истории с троянским конем очень точно отражена одна из важнейших идей вепольного анализа. Суть задачи обычно состоит в том, что какое-то вещество не поддается управлению- не изменяется так, как нам надо, не дает информации о своем местонахождении или состоянии. Безуспешная осада упрямого вещества может длиться годами. Ничего не получится до тех пор, пока не будет использован троянский конь- добавка вещества, охотно выполняющего то, что нам нужно.

Ход троянским конем виден уже в формуле (1), в самой идее построения веполя. Роль троянского коня откровенно играет и В3 в формуле комплексного веполя. Но нередко условия задачи прямо налагают запрет на введение "посторонних" веществ. Вепольный анализ располагает на этот случай целым табуном троянских коней - набором хитрых обходных приемов. Вот некоторые из них:

· используют не добавку, а изображение добавки;

· добавляют не вещество, а поле (электризуют, намагничивают);

· добавку вводят в сверхмалых дозах;

· вместо внутренней добавки используют наружную;

· добавку вводят на время;

· в качестве добавки используют часть имеющегося вещества, переведенную в особое состояние;

· добавку вводят в виде химического соединения, из которого она потом выделяется.

Задача. В станке движется текстильная нить. Она проходит довольно долгий путь и при этом вытягивается, удлиняется. Как контролировать степень вытяжки нити? Останавливать нить нельзя. Наносить на нить посторонние вещества- даже в сверхмалых дозах и временно - нельзя. Как быть?

С обычной точки зрения перечисленные в условиях запреты утяжеляют задачу. Нам же эти запреты лишь облегчают решение: двух коней из троянской семерки можно оставить в покое...

ОЧЕНЬ ПРОСТО: ВЕЩЕСТВО ЕСТЬ И ВЕЩЕСТВА НЕТ…
Исследователей технического творчества издавна смущало бесконечное многообразие изобретательских задач. Ну какие могут быть общие методы, если задачи неповторимы?! Пытались классифицировать задачи по отраслевым и функциональным признакам- это только увеличивало путаницу: вдруг обнаруживалось, что какая-то металлургическая задача почему-то похожа на электротехническую, а две, казалось бы, абсолютно одинаковые задачи на контроль параметров вещества решаются совершенно по-разному...

Вепольный анализ дал свои принципы классификации задач. Сколько элементов (веществ, полей) в модели задачи? Какие это элементы (поля или вещества)? Можно ли вводить добавочные элементы? Относится ли задача к измерению (нужно поле на выходе) или к изменению объекта (нужно поле на входе)? Странные на первый взгляд принципы. Но ведь не кажется нам странной классификация химических элементов в зависимости от числа электронов на внешней электронной оболочке атомов...

Вепольный анализ, отбрасывая все внешнее, случайное, позволил построить классификацию, указывающую пути решения каждого класса задач.

Все задачи разделены на три типа - в зависимости от числа элементов в модели задачи (один, два или три элемента; более сложные модели сводятся к этим трем). Задачи первого типа решаются "напрямую" - достройкой веполя. Как в химии: все галогены стремятся получить электрон для достройки внешней электронной оболочки. Различия между разными галогенами отступают на второй план перед этим общим и основным свойством.

"Напрямую" - без анализа - решаются и некоторые задачи второго и третьего типов. Важнее, однако, другое: для каждого класса (в нынешней классификации их 18) вепольный анализ предлагает общую формулу, указывающую направление решения. Иногда эта формула прямо дает ответ. Чаще приходится "дотягивать" решение анализом. Но насколько легче продвигаться к цели, зная направление!

Задача. На тепловых электростанциях уголь из бункера через шнековый питатель поступает в шаровую мельницу. После помола угольный порошок по пылевоздухопроводу идет в сепаратор. Крупные частицы угля возвращают на вторичный помол, а угольную пыль направляют к топка,м. Все хорошо, если уголь не слишком влажен. Но нередко в бункер поступает очень влажный уголь. Он залепляет питатель, липнет к стенкам труб, ведущим к мельнице. Как быть?

Задача относится к третьему типу (даны три элемента), содержащему шесть классов задач. Найти нужный класс очень легко: у нас задача на разрушение веполя. Для решения задач этого класса вепольный анализ рекомендует ввести между двумя имеющимися веществами третье вещество, являющееся видоизменением одного из имеющихся (или видоизменением смеси обоих веществ):
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Перед нами опять-таки формула преодоления противоречия: третье вещество есть (следовательно, веполь разрушен) и третьего вещества как бы нет (следовательно, нет и расходов на это вещество, нет неприятностей, которые могут быть с ним связаны). Американцы, например, предложили облицевать питатель и трубы фторопластом. Веполь был разрушен (введено третье вещество). Но уголь очень быстро содрал покрытие- идея оказалась неудачной.

По формуле (4) в качестве третьего вещества следует взять видоизмененный металл или видоизмененный уголь. Трудная задача свелась к простым вопросам. Как видоизменить металл, чтобы он не прилипал к мокрому углю? Как видоизменить мокрый уголь, чтобы он не прилипал к металлу? Ответ очевиден: в качестве тонкой прослойки между металлом и мокрым углем надо использовать сухой уголь. Пусть угольный порошок, идущий на вторичный помол, поступает в питатель, обволакивая мокрые куски угля. Третье вещество есть и третьего вещества нет: прослойка сухого угля не требует расхода материалов, не ломается. А сколько было перепробовано "пустых" вариантов, когда задачу решали методом проб и ошибок!

МОСТ МЕЖДУ ФИЗИКОЙ И ТЕХНИКОЙ
Есть у вепольного анализа еще одна важная сторона. Ключами к решению трудных задач часто оказываются физические эффекты. Поэтому очень важно найти метод перехода от задачи к соответствующему физэффекту. Вепольный анализ и оказывается таким методом, ибо физические эффекты могут быть выражены в вепольной форме.

В простейшем случае название искомого физического эффекта можно получить, соединив названия полей на входе и на выходе построенного веполя.

Задача. Измерение сверхвысоких напряжений (порядка 2 000-2 500 кВ) и токов в проводниках, находящихся под этим напряжением, представляет собой сложную техническую задачу. Приходится воздвигать огромную конструкцию, имеющую изоляцию на полное напряжение,- "этажерку" высотой в 10--12 м. Нужен простой и точный способ измерения. 

Запишем то, что дано по условию задачи:
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Похоже на левую часть формулы (2). Правда, там было дано вещество, а здесь поле. Но других формул мы пока не знаем, остается действовать по аналогии с формулой (2):
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Теперь у нас есть ответ в вепольной форме: нужно ввести в поле П1 такое вещество В, которое в зависимости от параметров поля П1 будет менять параметры поля П2, проходящего через это вещество. Если, например, мы хотим иметь на выходе- как в задаче 9 - оптическое поле, надо использовать электрооптический эффект (эффект Керра).

Как знать, возможно, в ближайшем будущем настольной книгой каждого новатора станет справочник "Физические эффекты и явления в вепольной форме"...
И СНОВА РАЗМИНКА
Формулы - это прекрасно, но надо развивать и воображение. Иначе трудно будет увидеть и принять те неожиданные идеи, к которым выводят формулы.

Упражнение на преодоление психологического барьера.
Упражнение 2. Придумайте фантастическое животное, обитающее в твердой среде. Как устроено это животное? Как передвигается? Чем питается? Попробуйте создать многогранный "образ" животного... Барьер, который вам предстоит преодолеть, - привычные представления о животном мире. 

Подведение  итогов. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
ПО ФОРМУЛИРОВАНИЮ И РЕШЕНИЮ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ ЗАДАЧ

1. ФОРМУЛИРОВКА ИСХОДНОЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ЗАДАЧИ

Записать условие исходной исследовательской задачи по форме:

„Система для (указать назначение) включает (перечислить входящие в систему элементы). При условии (указать) происходит (описать наблюдаемое явление), в то время как должно происходить (указать ожидаемое явление). Требуется объяснить, почему?"

Пример. В одной лаборатории обнаружили странное явление:
некая химическая реакция проходила только в том случае, если ее
проводил один из сотрудников. Реакция шла в закрытой колбе, но все
равно коллеги стали подозревать своего сотрудника в фальсификации. Дело осложнялось еще и тем, что если в лаборатории находился
кто-нибудь еще, кроме него реакция тоже не получалась. Как это
объяснить?
Запишем исходную исследовательскую задачу по приведенной
выше форме.

Система для проведения химической реакции включает вещество
в закрытой колбе, химика, других сотрудников. При условии, что этот
химик работает в одиночестве, реакция происходит, в то время как
она должна была бы происходить и у других специалистов, а также в
их присутствии. Требуется объяснить, почему?
2. ФОРМУЛИРОВКА ОБРАЩЕННОЙ ЗАДАЧИ

Превратить исследовательскую задачу в изобретательскую,
заменив вопрос „почему (как) это происходит?" на вопрос: „как это
делать?" Для этого записать формулировку обращенной задачи по
схеме:

„Система (указать назначение) включает (перечислить входящие
 систему элементы). Необходимо при заданных условиях (указать)
обеспечить получение (указать наблюдаемое явление).

Итак: « система для проведения химической реакции включает вещество в закрытой колбе, химика, других специалистов. Необходимо обеспечить, чтобы реакция проходила, когда химик один, и не происходила в присутствии других людей.
3. ПАСПОРТИЗАЦИЯ РЕСУРСОВ
Перечислить имеющиеся в системе ресурсы, способные в принципе совершить или способствовать совершению нужного действие
Особое внимание следует обратить на ресурсы изменения :
имеющиеся даже самые незначительные отклонения от стандартных условия, при которых получается ожидаемое явление, а также
системные ресурсы.

В нашей задаче в системе имеются ресурсы, связанные с деятельностью человека: химические вещества, способные в принципе оказывать каталитическое действие; поля: механические, тепловое, возможно, электрическое.

4. ПОИСК ИЗВЕСТНЫХ РЕШЕНИЙ

Рассмотреть, в каких природных процессах, областях быта, техники, науки требуемое явление получается само собой или создается искусственно, как именно получается или создается. Проверить, нельзя ли этот способ применить для решения обращенной задачи» При этом предпочтение должно быть отдано самым простым средствам.

Следуя этой рекомендации, нужно активизировать (или, наоборот, подавить) в каких-то условиях химическую реакцию. Это можно: осуществить с помощью веществ-катализаторов (ингибиторов) или
полей.
5. ПОИСК НЕОБХОДИМЫХ ЭФФЕКТОВ

Рассмотреть физические, химические, геометрические, биологические (а если проблема связана с действиями людей, то и психологические) и другие эффекты, способные дать нужное действие. Проверить нельзя ли создать нужный эффект с помощью имеющихся в системе ресурсов, выявленных по п. 3.

В нашем примере химические эффекты с использованием катализаторов (ингибиторов) не годятся, так как колба закрытая. Возможно использование известных эффектов, связанных с механическими полями: улучшением перемешивания, наложением акустических колебаний и т.п.   

6. ПОИСК НОВЫХ РЕШЕНИЙ                      
Использовать для получения решения обращенной задачи
инструменты ТРИЗ: приемы, стандарты, АРИЗ.

Для решения нашей задачи используем приемы ТРИЗ. Исходная
вепольная модель: BI - вещество, В2 - химик. Получается неполный
веполь, который нужно достроить по стандарту 1.1.1, то есть ввести

недостающее поле П. Это поле должно быть получено из ресурсов и
связано с конкретным человеком - химиком. После недолгого анализа отпадают все поля, кроме звукового.
7. ФОРМУЛИРОВКА ГИПОТЕЗ И ЗАДАЧ ПО ИХ ПРОВЕРКЕ
На базе полученного решения обращенной задачи по пунктам 4 - 6
сформулировать гипотезу (гипотезы) и задачи по их проверке.

Примечание. Если решение задачи по проверке гипотезы вызывает трудности, необходимо использовать инструменты ТРИЗ.

В данном случае можно сформулировать две гипотезы:

а) наличие посторонних людей создает звуки, нарушающие ход реакции;
б) отсутствие других людей позволяет химику издавать звуки, активизирующие реакцию. Для проверки гипотез необходимо простейшее
прослушивание. При этом выяснилось, что химик любил петь, обладал
мощным басом, но стеснялся неважного слуха и пел только в одиночестве. А реакция активизировалась низкочастотными звуковыми
колебаниями.

8. НОВЫЕ ЗАДАЧИ

Если наблюдаемое явление относится к числу вредных (например,
речь идет о выявлении причин брака), сформулировать и решить
задачу по его устранению. Если явление полезное, рекомендуется
сформулировать и решить задачу по его усилению с учетом полученного знания о природе (механизме) его действия. В обоих случаях
необходимости использовать инструменты ТРИЗ.

В нашем примере можно заключить, что явление полезных действие может быть усилено путем выбора наилучших звукового воздействия.

Дополнение.  Виды ресурсов в статике и динамике

	Виды ресурсов
	Наличие
	Изменение
	Скорость изменения

	Вещественные

(Количество, свойства)
	Количество, свойства веществ в системе.

(снег на Севере – в качестве фильтра)
	· Количественные. (Изменение массы ракеты)

· Качественные (растворение)
	( Сверхбыстрое охлаждение не приводит к порче овощей)

	Энергетические
	Запасы любой энергии в системе

(Обогрев тротуаров в Японии)
	( задача о молниеотводе)
	(Эффект Юткина)

	Пространственные - пустота
	по п. 2.1 АРИЗ

(пустое пространство – двери в купе)
	Наличие перехода: "точка – линия – поверхность – объем.

(винтовая лестница)
	( пьезоэффект)

	Временные
	по п. 2.2 АРИЗ, 

· наличие своб. хода,

· совмещение операций (бетоновоз)


	· ускорение, замедление процессов, 

· изменение очередности действий
	Принцы "проскока"

	Функциональные
	Наличие дополнительных функций. (аспирин)
	Вредные функции обратить в полезные.

( выхлопные газу – удобрения)
	инерционность системы.


Задачи исследовательского характера

Во время  профессионального матча по боксу спортсмены и их тренеры столкнулись с загадкой. Довольно средний  боксер  неожиданно одержал ряд побед над кандидатами в призеры, причем все нокаутом. Проигравшие рассказали, что в начале боя его удары были обычными, но  постепенно крепчали, достигая через некоторое время такой силы,  будто боксер бил не обыкновенной перчаткой, а  камнем.  Но перчатки перед боем проверяет судья, булыжник в них не спрячешь. Что же происходило?

В двадцатых годах была выведена новая порода кроликов Рекс с  ценным плюшевым мехом. Вывоз кроликов этой породы из Германии был запрещен. Но советский  биолог  Александр  Сергеевич  Серебровский, находившийся  в  это  время  там  в научной командировке, вернувшись домой, развел в СССР  этих  необыкновенных  кроликов. Как же ему это удалось?

Известный шахматист Иоганн Цукерторт, один из трех сильнейших шахматистов мира того времени, заключил пари с двумя другими ( Стейницем и Блекберном ), которые были сильнее его, что  проведет  с ними сеанс одновременной игры вслепую, набрав при этом не менее одного очка.  Цукерторт пари выиграл, но благодаря не шахматному  искусству, а  собственной изобретательности. Как ему это удалось?

Жильцы частного  пансиона, в котором поселился американский физик Роберт Вуд, подозревали, что жареное мясо на завтрак хозяйка   готовит  из  остатков  обеда, собранных  с  тарелок.  Через несколько дней Вуд представил неопровержимые доказательства недобросовестности хозяйки. Как ему это удалось?

Для полного осаждения мути на дно пробирки ( при  исследовании чистоты воды )требуется несколько часов. Сегодня для ускорения этого процесса используют центрифуги или специальные  активаторы (например, химическое осаждение), но это требует дорогой и сложной аппаратуры .  Однажды изобретатель показал  такой "фокус" :взял  пробирку  с  жидкостью  в руки, отвернулся, недолго"поколдовал" над ней и показал всем осажденную муть. Как ему это удалось?

  "Ну конечно,  телепатия существует, я сам это проверил!" заявил однажды Уильям Крукс, знаменитый физик, президент Лондонского королевского  общества. Вот  что он рассказал: "Ко мне пришли два брата, оба высокие, с пронзительными черными глазами.  Они проделывали удивительные вещи. Я запер одного из них в подвал, второго поместил в комнату на четвертом этаже своего дома. Этому второму я  тихо  говорил  первое пришедшее на ум слово. Телепат клал мне руки на плечи и долго вглядывался в глаза. После этого я запирал комнату  и  спускался  в  подвал к первому. Тот тоже обнимал меня, вглядываясь в глаза, а потом  безошибочно  называл  сказанное мной  слово!  Я ручаюсь, что никакой связи между братьями не было!" Телепаты оказались жуликами. Но как их разоблачить?

Один альпинист нашел на отдаленном лугу в горах возле австрийской деревни Святого Антония тела двух людей средних лет, державшихся за руки. Самоубийство было исключено, никаких признаков убийства не нашли, а при медэкспертизе не обнаружили никаких признаков яда. Как умерла эта пара?

Ответ: зимой их накрыло лавиной, весной все растаяло

Из Парижа на юг одновременно выехали поезд и автомобиль «Mercedes-600». Водитель «мерса» не знал, что обе передние шины у него не в порядке, и, когда машина достигла Лиона (около 500 км по шоссе), они были полностью непригодны для езды. Хотя водитель не менял и не ремонтировал шины, «мерс» прибыл на Лазурный берег одновременно с поездом. Объясните.

Ответ: «мерс» ехал на поезде.
Ручаюсь, - сказал продавец в зоомагазине, что попугай будет повторять любое услышанное слово». Через месяц покупатель принес попугая назад и сказал, что попугай был весь месяц нем как рыба. Как так получилось, учитывая, что продавец не врал?
Ответ: попугай глухой.
Однажды молодой художник взялся написать  портрет  старого некрасивого  банкира. Друзья предупреждали его: зря взялся!  Если нарисует похожим, банкир  не  заплатит, скажет, что  портрет  плохой. Если  художник  приукрасит его, старый скупец тоже откажется платить, на этот раз, придравшись  к  отсутствию  сходства. Друзья оказались правы. "Это не я, а какое-то чучело!" - вспылил банкир и ушел, не заплатив ни копейки. Однако через  несколько  дней  он снова появился у художника,  и с трудом уговорил его продать злополучный портрет за цену, в десять  раз  больше  первоначальной. Что же произошло?

На радиоэлектронном заводе заметили, что при перевозке микросхем их одного цеха в другой часть из них по непонятным причинам выходила из строя. Перевозили их в обычных пенопластовых коробках. Проверка микросхем перед транспортировкой показывала, что все они годные, а сразу после нее у некоторых обнаруживался электрический пробой. 

Для шлифования поверхности изделий сложной формы (представим себе для простоты обыкновенную ложку) существует метод магнитообразивной обработки. Стальной порошок наносят на круг из магнитного материала. Круг вращается, удерживаемый магнитным полем порошок мягко касается детали, принимая форму ее поверхности, и полирует ее. Так шлифуют изделия из мягких материалов. Но однажды с удивлением заметили, что не менее эффективно идет шлифование и гораздо более твердых, чем ферропорошок, материалов, например вольфрама. Как это объяснить?
При исследовании спектра водорода физик Р. Вуд столкнулся  с загадкой. В длинной вакуумной трубке находился при низком давлении водород, через который шел электрический разряд. В коротком боковом отростке трубки была помещена вольфрамовая проволочка, подключенная к аккумулятору. Вуд хотел посмотреть, как подействуют на разряд электроны, испускаемые раскаленной проволочкой. После окончания опыта аккумулятор отключили, но проволочка осталась раскаленной добела. Опасаясь каких-то паразитных связей, проволочку совсем отсоединили от проводов, но она оставалась раскаленной. Как это объяснить?

В одной лаборатории было обнаружено  странное явление: некая химическая реакция в закрытой колбе происходила только в том случае, если ее проводил один из сотрудников. Коллеги стали подозревать его в фальсификации. Дело осложнилось еще и тем, что если в лаборатории находился кто-нибудь еще, кроме него, реакция тоже не шла. Как это объяснить?

Есть подозрение, что шпион убил своего сообщника, выстрелив в него через окно. Но вот загадка— не  удалось обнаружить пулю, хотя из закрытой комнаты ее никто унести не мог! Куда девалась руля?

Одна страна купила в музее другой страны старинную картину. По правилам продажи картину осмотрели в присутствии нотариуса три эксперта и признали подлинником. Эксперты тут же расписались на задней стороне полотна, и нотариус поставил свою печать. Картину упаковали и отправили покупателю. Но когда она прибыла не место, разразился скандал. Картина оказалась подделкой, причем настолько грубой, что и речи не могло быть об ошибке экспертов. Тем не менее на ее задней стороне оказались их подписи и печать!

В одном из музеев установлены старинные часы, которые без подзаводки вот уже два столетия. Как это объяснить?

Водолазы занимались разгрузкой трюмов затонувшего корабля. Странный вид одного из водолазов, поднявшегося на поверхность привлек внимания начальника.  Водолаз плохо держался на ногах и казался пьяным. При ближайшем рассмотрении подозрения подтвердились: от водолаза пахло спиртным. На следующее утро начальник лично проверил этого водолаза перед спуском под воду - он был абсолютно трезв. И, тем не менее, на поверхность водолаз опять поднялся пьяным. Как это ему удалось?

Моряк часто восхищаются удивительной быстротой дельфина. Военный корабль несется со скоростью около 63 км/час, а дельфин играючи скользит перед ним, ныряя и выпрыгивая из воды. Но ученые установили, что даже спасаясь от акул, дельфины не в состоянии развить скорость, более 50 км/час. 

Как это объяснить?

Во время демонстрационного полета во французском городе Бурже во воздухозаборник нашего истребителя МИГ - 29 попала птица, и двигатель заглох на малой высоте. Пилот успел катапультироваться, но траектория катапультирования (не вверх, а в сторону от падающей машины) не оставляла возможности спасения - парашют не должен был раскрыться. не оставляла возможности спасения - парашют не должен был раскрыться. О он все - таки открылся и летчик был спасен. Почему?

Все с детства знают, что при беге нужно дышать носом, если дышать ртом - быстро задохнешься. Но почему? Ведь казалось бы, ртом дышать легче… Интересно, что при плавании спортсмены дышат ртом и почему - то не задыхаются. Тоже, непонятно…

Луи Пастер по просьбе виноделов исследовал процесс брожения: превращения под действием микроорганизмов глюкозы, содержащейся в винограде в винную кислоту, а затем в уксус. Было известно, что встречающаяся в природе винная кислота обладает оптической активностью - создает левостороннюю поляризацию проходящего через нее света. Позднее химики получили искусственную винную кислоту,  которая ничем не отличалась от естественной за исключением единственного: она не обладала оптической активностью, то есть не поворачивала плоскость поляризации проходящего света. Луи Пастер должен был объяснить причину этого различия.

С самого начала производства бездымного пороха начались взрывы на заводах. Подозревали диверсии, но диверсий не было.  Взрывы происходили сами по себе на стадии сушки пороха, производство которого идет под слоем воды.  Как объяснить причину






