Система подготовки одаренных учащихся 5-6 классах к олимпиадам по математике

Образование предполагает ориентацию не только на усвоение определенных знаний, но в большей мере  на развитие личности, ее познавательных и созидательных способностей в соответствии с особенностями (интеллектуальными, психологическими, физическими) каждого ученика. 
Эффективным средством развития, выявления способностей и интересов учащихся с разными типами одаренности являются предметные олимпиады. 
Учителя осуществляют подготовку учащихся к олимпиадам, опираясь на свой собственный опыт, взгляды, т.е., как правило, работа ведется на эмпирическом уровне без должной теоретической основы. Одним из наиболее сложных моментов в обучении остается вопрос: как научить учащихся решать нестандартные задачи? 
Между тем обучение решению нестандартных задач  одаренных детей при подготовке к олимпиадам могло бы развивать математические способности, интерес к предмету у учащихся и развивать гибкое, вариативное мышление ребенка, что необходимо как для последующего выстраивания индивидуальных образовательных траекторий, так и для адаптации одаренных детей в  современном мир. 

  Методические рекомендации по использованию нестандартных задач уроках как основа подготовки к олимпиадам .

Для конструирования содержания по подготовке к олимпиадам в 5-6 классе нами отбирались задания, которые, во-первых, не могли быть использованы на уроках в рамках учебного курса математики:

а) задания, выходящие за рамки изучаемых понятий по годам обучения, но возможность нахождения способов их решения прогнозируется исходя из зоны ближайшего развития одаренных детей;

б) задания, требующие нестандартного подхода к их решению; 
во-вторых (и это главное), могли быть систематизированы по общему способу их решения и представлены в виде модели (знаковой, геометрической, диаграммы, алгоритма действий и т.д.)

Речь идет о моделировании как особом общем способе познания и важнейшем учебном действии, являющимся составным элементом учебной деятельности. С одной стороны, моделирование выступает целью обучения, а с другой – средством самостоятельного решения учащимися конкретных математических задач. Учащиеся в процессе особо организованного обучения овладевают действием моделирования, нарабатывая его как способ или даже метод продвижения в системе понятий.

Основные принципы такой организации работы с одаренными детьми:
- В ходе использования моделирования нецелесообразно предлагать детям модель в готовом виде. Модель всегда есть результат некоторого этапа исследования. Существенные признаки и связи, зафиксированные в модели, становятся наглядными для учащихся тогда, когда эти признаки, связи были выделены самими детьми в их собственном действии, т.е. когда они сами участвовали в создании моделей. В противном случае учащиеся не видят их в модели, и она не становится для них наглядной. 

- Для того, чтобы учащиеся вышли на новую модель, учитель сначала предлагает им задачу, которую они уже легко решают, используя известный способ и модель. Создав ситуацию успеха, можно предложить детям задачу, которая внешне похожа на предыдущую, но её решение старым способ либо приводит к неудаче, либо нерационально. Ребенок обнаруживает дефицит собственных знаний и понимает, что в такой ситуации, когда у него возникают трудности и известная модель не позволяет ему быстро решить задачу, нужно конструировать новый вид модели. Следовательно, у детей возникает необходимость, что является основой для устойчивой мотивации дальнейшей деятельности. 

- Построение модели учащимися обеспечивает наглядность существенных свойств, скрытых связей и отношений, все остальные свойства, несущественные в данном случае, отбрасываются. Часто это не под силу одному ученику, поэтому такую работу целесообразно проводить в группах. Внутри группы дети сами организуют свои действия: либо сначала обсуждают способы решения, а затем каждый самостоятельно пытается выполнить задание, либо сначала каждый пробует выполнить задание, а потом сравнивает свой способ решения со способами других детей. В качестве доказательства правильности решения задачи используется все та же модель. В данном случае она является средством для обоснования точки зрения.

Разобравшись и проанализировав то многообразие текстовых задач, которое есть в школьном курсе математики (включая и нестандартные задачи), можно классифицировать модели, которыми может пользоваться учащийся. Для различных исследований в математике разработаны методы теории графов, теории вероятностей и математической статистики, математической логики и комбинаторики, аксиоматический метод, методы исследования элементарных функций, решения уравнений, доказательства утверждений, построения геометрических фигур, измерения величин и т.д. В начальной и 5 классе школе учащиеся вполне могут моделировать комбинаторные и логические задачи, задачи, решаемые с помощью кругов Эйлера, графов, уравнений, задачи на измерение величин. 

Учителю математики, занимающемуся подготовкой учащихся к олимпиадам, так же необходимо обеспечить работу с задачами следующих разделов (разумеется, адаптированными под 5 класс):

1. Ребусы, криптограммы.

2. Текстовые задачи.

3. Теория чисел.

4. Планиметрия.

5. Стереометрия.

6. Уравнения, неравенства и системы.

7. Доказательства числовых неравенств.

8. Задачи на взвешивание.

9. Логические задачи.

10. Комбинаторные задачи.

Из каждого раздела не стоит рассматривать случайную выборку задач, нужно выделить основные темы, методы, способы. Так, например, в разделе «Теория чисел» в 5 классе можно определить следующие основные темы:

1. Восстановление знаков действий.

2. Восстановление цифр натуральных чисел.
3. Числовые ребусы.

4. Четные и нечетные числа.

5. Признаки делимости.

6. Простые и составные числа.

7. Деление с остатком.

8. Перестановка и зачеркивание цифр в натуральном числе.

9. Последние цифры натурального числа.

10. Степень с натуральным показателем.

11. Системы счисления.

12.  Уравнения в целых числах.

13.  Неравенства в целых числах.

При непосредственной подготовке учащихся к математическим конкурсам и олимпиадам необходимо акцентировать внимание учащихся на следующих моментах:

- в качестве одной из задач конкурса любого уровня может быть задача, в условии которой фигурирует год проведения олимпиады,

- в конкурсных задачах отсутствуют задачи с длительными выкладками,

- в задачах на доказательство требуется полное обоснование,

- если в условии требуется указать все возможные способы решения, то от полноты количества указанных способов зависит и количество полученных баллов,
- если в условии требуется ответить на вопрос «Можно ли…?», то для ответа достаточно привести один положительный пример, а для того, чтобы дать ответ «нельзя». Необходимо рассмотреть все возможные случаи, обобщая их в доказательство.

Как пример описанной выше работы, рассмотрим технологию организации работы с арифметическими ребусами. 
При работе с такими типами заданий следует учитывать несколько технологичных приемов:

1. Следует предлагать детям обратные преобразования: сначала обычный пример сделать арифметическим ребусом, заменив цифры буквами; затем ребус превратить в обычный пример, разгадав числа. Тогда дети будут понимать, откуда берутся одинаковые цифры на месте одинаковых букв, лишний старший разряд, разная цифра в суммах одинаковых слагаемых и т.д. 

2. Различные “секреты” ребусов не задавать одновременно, это следует делать поочередно, причем после введения каждого “секрета” и его подробного обсуждения предлагать детям самим придумать ребус с таким “секретом”.

3. Следует учитывать возрастные особенности детей: ребусы с буквами требуют умения учащихся абстрагироваться, выполнять в уме большую часть вычислительных операций, что трудно для малышей, легче дается 3-4-хклассникам. 

4. Примеры со * решаются проще, чем ребусы с буквами. Они построены по принципу “распутай клубок”. Поэтому начинать работу следует именно с таких примеров.

Все арифметические ребусы можно разделить на 2 группы: 
I группа. Задания, где в примерах цифры частично заменены на * (либо другие значки), нужно восстановить вместо * недостающие цифры и выполнить действие. Эти задания выполняются по общему принципу “распутай клубок”.


II группа. Задания, где примеры либо математические выражения состоят только из * либо из букв (обычных и “сказочных”). 
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 Последовательность работы с арифметическими ребусами.
Последовательность  работы с арифметическими ребусами, где

нужно заменить * недостающими цифрами и выполнить действие.

Постановка задачи.

      Учитель предлагает внимательно рассмотреть примеры, записанные на доске, и найти «секрет» этих примеров. 

                         4 + 2 = 6          6 – 5 = 1           1 + 7 = 8            8 – 3 = 5

              Дети без труда выясняют, что результат каждого примера является началом следующего («цепочка» примеров). Тогда учитель предлагает решить головоломку, которая называется «распутай клубок». 

56 – Δ = (
( – 15 = (
18 +  6 = Δ

 ( + 1 =  ►

Дети фиксируют свои вопросы: как решить примеры, в которых нет двух чисел? Почему задание  называется «распутай клубок», о каком клубке речь? С этими вопросами учитель отправляет их работать в группах. Поиск ответов на вопросы ведется совместно.
Этап моделирования.

В групповой работе учащиеся выясняют, что один пример решить все же можно. Таким образом, будет найдено значение Δ. Подставив его в первый пример, находим следующее число и т.д. Теперь детям понятно, почему назвали задание «распутай клубок». Учитель предлагает сравнить это задание с цепочкой примеров. Дети выясняют, что в обоих заданиях цифра результата подставляется в следующий пример, т.е. принцип одинаков. В любой условной форме моделируют этот принцип:     Δ + . = .        . - . = Δ

Этап контроля.

Учитель предлагает детям последовательно решить следующие  задания: 

1. Распутать еще один «запутанный клубок», пользуясь выведенным принципом (здесь для усложнения изменена последовательность примеров).

82 + ( = ►

( +  8  =  Δ    

Δ  – 39 =  (
94 – 45 =  (
2. Превратить цепочку примеров, записанную на доске ранее, в «запутанный клубок» (для этого некоторые цифры заменить геометрическими фигурами).

         В качестве «ловушки» учитель предлагает такой вариант выполненного задания (одинаковые цифры заменены не одинаковыми, а разными фигурами):

                         4 + 2 = 6           6 – 5 = 1           1 + 7 = 8               8 – 3 = 5

                             4 + 2 = Δ          Δ – 5 =  (         ■ + 7 = (            ( – 3 = ►

                                                                          ≠

Дети находят «ловушку» и фиксируют основное правило: одинаковые цифры должны быть заменены одинаковыми значками (и наоборот). Например, так:

                                                7  =  7

                                                Δ  = Δ

3. Придумать самостоятельно «запутанный клубок». Для этого дети сначала должны составить цепочку примеров.

4. Вставить вместо Δ  одну и ту же цифру, чтобы равенство было верным.

                          1Δ  + 3Δ  + 5Δ  = 111

Дети выполняют это задание путем перебора вариантов:

         1 + 1 + 1 = 3 не подходит;         2 + 2 + 2 = 6 не подходит

3 + 3 + 3 = 9  не подходит;        4 + 4 + 4 = 12 не подходит

5 + 5 + 5 = 15 не подходит;       6 + 6 + 6 = 18 не подходит

7 + 7 + 7 = 21  подходит        -         21 + (10 + 30 + 50) = 111

Выполняя это задание, учащиеся, кроме того, моделируют алгоритм выполнения такого задания и форму записи: последовательный перебор возможных вариантов с фиксацией, подходит или нет такой вариант.

Этап преобразования модели.

Учитель предлагает детям следующее задание: Восстановить пример: 

  7 3  Δ                 739                       можно дать более сложный

+2 ( 6               +236                       вариант   ( ( Δ            

  Δ 7  5                 975                                     + 2  (  6

                                                                           Δ  ( 5

        Дети могут выполнять задание в парах, группах либо индивидуально. После выполнения задания обсудить, с чего начинали, где была та ниточка, за которую потянули, чтобы распутать весь клубок. Выяснить, что, чтобы сложить многозначные числа, нужно сосчитать несколько примеров с однозначными числами, своеобразную цепочку. А такие задания мы выполнять умеем. Главное – найти подсказку, где «начинается клубок». 

              Итак, «секреты», которые помогают решать арифметические ребусы:

№1. Одинаковые знаки (буквы) обозначают одинаковые цифры.

                                                7  =  7

                                                Δ  = Δ

№2. Чтобы решить такой пример, нужно найти начало «клубочка» (откуда будет раскручиваться логическое рассуждение).

                           ? (          !


№3. Нужно учитывать «переполнение» из соседнего разряда. 

    1

 7 3  Δ                 

                        + 2 ( 6                          

                           Δ 7  5                  

Этап контроля.

               1.  Детям предлагается ряд примеров на сложение и вычитание со *. В третьем и четвертом  классе это могут быть примеры на умножение и деление.

   3 7 0 *                            * * 5 9 *                                             _* 2 * 4    8          .                       

+ * 9 * 8                       (            8 0 0                                            3 *         * * *

   9 * 4 0                         5 0 8 * 2 * * *                                            _  2 * 

                                                                                                              * *

                                                                                                                 0

2. Запиши суммы обычными цифрами:

     Ỵ Ỵ 0 Ỵ Ỵ                     Ŧ Ŧ Ŧ Ŧ                       Ұ Ұ  0 Ұ Ұ

+   Ỵ 0 Ỵ Ỵ Ỵ                  + Ŧ Ŧ Ŧ Ŧ                    + Ұ Ұ Ұ Ұ Ұ                       
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                    Решая такие задания, дети выясняют еще два «секрета» арифметических ребусов, связанные с «переполнениями» из соседнего разряда: 

· откуда берется еще один разряд в сумме, и какая цифра там может быть? (только 1). 

· почему при сложении одинаковых знаков (букв) написаны (а значит, получаются) разные цифры? (виновато «переполнение» из соседнего разряда).

Открытия дополняют составленный  ранее перечень «секретов»:

№4. На месте «свободного» старшего разряда в сумме может быть только цифра 1, которая получается из переполнения  соседнего разряда. 

         1

                                          .   .   .   .

                             +           .   .   .   .
                                    1    .   .   .   .

№5. При сложении двух одинаковых букв могут получиться разные результаты. Виновато в этом «переполнение» из соседнего разряда. 

нет  переполнения                               1          есть переполнение

      Ŧ Ŧ                                  Ŧ Ŧ                       

   +  Ŧ Ŧ                              +  Ŧ Ŧ                                           

      8  8                                .  9 8                   

  цифры одинаковые                        цифры разные

Значит, Ŧ может быть равно 4, а может быть равно 9. Об этом обязательно следует помнить. 

Последовательность  работы с арифметическими ребусами, которые составлены только из * либо из букв (обычных и «сказочных»). 

Постановка задачи.

      Учитель предлагает детям решить следующие арифметические ребусы:

*  *  * + * = *  *  *  *                         ӨӨӨ + Ψ = ΨĦĦĦ          Ответ: (999+1=1000)

*  *  * ( *  *  =  *                               ΨĦĦ - ӨӨ = Ψ                            (100-99=1)

*  *  *  * ( * = *  *  *                         ΨĦĦĦ -  Ψ = ӨӨӨ                     (1000-1=999)

Дети сначала теряются, но потом быстро находят решение. Учитель спрашивает, почему была заминка? В чем (предположительно) ожидалась трудность?  Учащиеся сообщают, что в этих ребусах нет ни одной известной цифры, только буквы или звездочки. Но смогли найти решение, потому что «секреты» арифметических ребусов, выведенные на предыдущем занятии,  все равно работают.

ӨӨӨ + Ψ = ΨĦĦĦ       работает «секрет» № 4 – в свободном старшем разряде1;

                                         -  затем «секрет» № 2 – найти начало клубочка, цифра 1 в старшем разряде и есть это начало;

-  затем «секрет» № 1 – одинаковые буквы = одинаковые цифры.

Этап анализа и моделирования.

         Учитель спрашивает, почему ребусы записаны на доске именно таким образом: в строчку сначала со звездочками, а затем с буквами. Дети быстро приходят к выводу, что второй ребус, имеющий такое же решение, служил подсказкой для первого. Ребусы, в которых есть только *, почти не имеют подсказок-«секретов», кроме № 4) – цифра 1 в старшем свободном разряде. Поэтому решать их труднее, они больше основаны на сообразительности и воспроизведения из памяти готовых решений. 

             Далее учитель предлагает детям несколько арифметических ребусов с буквами. Ребусы нужно решить и перечислить, какие «секреты» из уже известных  использовались (для того, чтобы замоделировать  их перечень для такого вида работы). Отдельно учитель предлагает фиксировать трудные моменты для поиска новых «секретов».
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	«Секреты» №  4, 2, 1.

Новый «секрет» №6 – если при сложении трех одина-ковых цифр получается такая же, то это могут быть только цифры 0 или 5. Все зависит от того, нужно ли отсюда переполнение в более старший разряд.
	    р     0             р      5

  + р  +0          + р    +5

     р     0             р      5

     р     0           . р    15


	    г  а 

+  г  о

 у г  у
	    9 5

 + 9 6

 1 9 1
	«Секреты»  № 4, 2, 1.

Новые «секреты» :

· №7: если при сложении двух одинаковых цифр получается такая же, то это могут быть только цифры 0.  

· №8: если же есть переполнение в этот разряд, то это может быть и цифра 9. Все зависит от того, нужно ли переполнение в более старший разряд. В данном ребусе не может ноль стоять в начале числа, значит, только 9. 
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Таким образом, перечень подсказок-«секретов» увеличивается еще на 3 пункта. 

Этап контроля и оценки.

1. Учитель предлагает детям буквенные ребусы на отработку всех известных «секретов». Обязательно обсуждать результат после нахождения решения: ввести форму записи «последовательности распутывания клубка». 

    к о ш к а                                                                  5 6 3 5 0

 + к о ш к а                                                               + 5 6 3 5 0

    к о ш к а                                                                   5 6 3 5 0

 с о б  а  к а                                                               1 6 9 0 5 0

с – только1.

а + а + а = а только 0, так как из этого разряда не нужно переполнение.

к + к + к = к  только 5.

к + к + к = о      5 + 5 + 5 (+ 1 из переполнения)= 6 – это о.

о + о + о = б     6 + 6 + 6 = либо 8 , либо 9. 

Остаются цифры 2, 3, 4.        

ш + ш + ш = 0          2 + 2 + 2 (+ 1 из переполнения) = 7 не подходит.      

                                  3 + 3 + 3 (+ 1 из переполнения) = 10 подходит, ш – 3.

Значит, если есть переполнение, то б – 9.

 2. Учитель предлагает детям ребусы со * (частично применяются «секреты»).

        - Найди два натуральных числа, разность и частные которых – одно и то же число.  

                               * - * = * : *                      (Ответ:  4 – 2 = 4 : 2)

        -  Вставь вместо звездочки одну и ту же цифру, чтобы равенство было верным.

                             *4 + *1 + *3 + *0 + *1 = 259    (Ответ: 54 + 51 + 53 + 50 + 51= 259)

· Расшифруй запись, 

* * + * * * = * * * * , если известно, что оба слагаемых и сумма не изменяются, если прочесть их справа налево.                        (Ответ:  22 + 979 = 1001)

3. Задания из игры- конкурса  «Кенгуру»:

           - Какое самое большое количество нечетных цифр может оказаться в сумме

                              к е н г у р у 

                                + к е н г у р у              (Ответ: 6). 

           - Реши ребус, если к = 2.

                               к е н  (  г = у р у     (Ответ: 217 ( 4 = 868).

 Использование средств ИКТ в процессе подготовки одаренных учащихся к математическим олимпиадам.

Основной целью использования  информационно-компьютерных технологий при подготовке к олимпиадам одаренных детей в 5 классе становится цель обеспечения индивидуализации обучения (наряду с целями экономии времени и повышения доли наглядности в обучении, приводимыми в некоторых электронных пособиях). 
В МО преподавателей математики ГОУ лицея № 1524 идет разработка методов обучения с помощью информационных и компьютерных технологий и фрагментов электронных уроков , ориентированных на одаренных детей, а также выявления позитивных и негативных последствий, которые оказывает информатизация на обучение и развитие одаренных детей. В планировании по математике 5 класса предусмотрены 6 уроков с ИКТ, однако их может быть больше (на усмотрение учителя).
Одним из очень интересных факторов, создающих предпосылки для успешного обучения одаренных детей с использованием средств ИКТ и Интернета является то, что таких детей характеризует высокая самостоятельность в процессе познания. Они широко используют «саморегуляционные стратегии» обучения и легко переносят их на новые задачи (в том числе задачи старших классов, вплоть до 10-11 класса) , что позволяет опережать программный материал и создаёт предпосылки для новых форм индивидуализации в обучении. Эти дети могут учиться автономно, в том числе и при поддержке учителя.

 Также разработка специальных компьютерных обучающих программ, расширяющих возможности реализации новых способов и форм самообучения и саморазвития, а также компьютеризация контроля знаний способствуют реализации принципа индивидуализации обучения, столь необходимого для одаренных учащихся, в том числе при подготовке к олимпиадам. 

Заключение.
В заключение считаем необходимым сформулировать рекомендации учителям, работающим над подготовкой к олимпиадам одаренных детей (при условии предварительной психологической диагностики по выявлению одаренности по данному предмету) : 

1. необходимо усиливать теоретическую подготовку одаренных детей,

2. при подготовке уделять особое внимание геометрическим нестандартным задачам, способу доказательства от противного и смешанным задачам (комбинаторика и теория чисел и др.),

3. усилить изучение  внепрограммного материала: теория чисел и логические задачи с шахматами),

4. обращать внимание на специфику решения задач с параметрами и на интеграцию геометрии и комбинаторики.

5. создавать индивидуальные траектории подготовки к олимпиадам (в том числе с использованием ИКТ),

6. готовить задачи с измененным условием (нестандартность по фабуле),

7. развивать  мышление одаренных детей в направлении культуры алгоритмизации и пространственного мышления, т.к. такой тип мышления довольно часто  не характерен для одаренных детей.
8. формировать навыки исследования,

9. использовать склонность одаренных детей к самообучению.

Приложение 1
Список ресурсов для подготовки к олимпиадам по математике (в помощь педагогам и родителям)
http://www.mat.1september.ru - Газета «Математика» Издательского дома «Первое сентября»
   http://www.mathematics.ru - Математика в Открытом колледже
   http://www.math.ru - Math.ru: Математика и образование
   http://www.mccme.ru - Московский центр непрерывного математического образования (МЦНМО)
   http://www.allmath.ru - Allmath.ru — вся математика в одном месте
   http://www.eqworld.ipmnet.ru - EqWorld: Мир математических уравнений
   http://www.exponenta.ru - Exponenta.ru: образовательный математический сайт
   http://www.bymath.net - Вся элементарная математика: Средняя математическая интернет-школа
   http://www.neive.by.ru - Геометрический портал
   http://www.graphfunk.narod.ru - Графики функций
   http://www.comp-science.narod.ru - Дидактические материалы по информатике и математике
   http://www.rain.ifmo.ru/cat - Дискретная математика: алгоритмы (проект Computer Algorithm Tutor)
   http://www.uztest.ru - ЕГЭ по математике: подготовка к тестированию
   http://www.zadachi.mccme.ru - Задачи по геометрии: информационно-поисковая система
   http://www.tasks.ceemat.ru - Задачник для подготовки к олимпиадам по математике
   http://www.math-on-line.com - Занимательная математика — школьникам (олимпиады, игры, конкурсы по математике)
   http://www.problems.ru - Интернет-проект «Задачи»
   http://www.etudes.ru - Математические этюды
   http://www.mathem.h1.ru - Математика on-line: справочная информация в помощь студенту
   http://www.mathtest.ru - Математика в помощь школьнику и студенту (тесты по математике online)
   http://www.matematika.agava.ru - Математика для поступающих в вузы
   http://www.school.msu.ru - Математика: Консультационный центр преподавателей и выпускников МГУ
   http://www.mathprog.narod.ru - Математика и программирование
   http://www.zaba.ru - Математические олимпиады и олимпиадные задачи
   http://www.kenguru.sp.ru - Международный математический конкурс «Кенгуру»
   http://www.methmath.chat.ru - Методика преподавания математики
   http://www.olympiads.mccme.ru/mmo - Московская математическая олимпиада школьников
   http://www.reshebnik.ru - Решебник.Ru: Высшая математика и эконометрика — задачи, решения
   http://www.mathnet.spb.ru - Сайт элементарной математики Дмитрия Гущина
   http://www.turgor.ru - Турнир городов — Международная математическая олимпиада для школьников
Приложение 2

Пример задания по подготовке  к олимпиаде  по математике

5 КЛАСС

Задача 1. Расстояние между двумя машинами, едущими по шоссе, равно 200 км. Скорости машин - 60 км/ч и 80 км/ч. Чему будет равно расстояние между ними через 1 час? 

Решение. Возможны четыре случая (сделайте рисунок!): 

1) Машины едут навстречу друг другу: 200-(60+80)=60 км; 

2) Машины едут в разные стороны: 200+(60+80)=340 км; 

3) Машины едут в одну сторону, вторая догоняет первую: 200+(60-80)=180 км; 

4) Машины едут в одну сторону, вторая впереди: 200+(80-60)=220 км. 

Ответ. Возможны четыре случая: 60, 180, 220 и 340 км. 

Задача 2. Как при помощи только пяти цифр 5, знаков арифметических действий и скобок представить каждое из чисел от 0 до 10 включительно? 

Решение. Например: 

0=(5-5)*(5+5+5) 

1=5:5+(5-5)*5 

2=(5+5):5+5-5 

3=(5*5-5-5):5 

4=5-5:5+5-5 

5=5+(5-5)*(5+5) 

6=5+5:5+5-5 

7=5+5:5+5:5 

8=5+(5+5+5):5 

9=(5*5-5):5+5 

10=5+5+(5-5)*5 

Задача 3. Ученик написал на доске пример на умножение двузначных чисел. Затем он стёр все цифры и заменил их буквами. Получилось равенство: 

AB * CD = MLNKT

Докажите, что ученик ошибся. 

Решение. Равенство AB*CD=MLNKT получиться не может, так как наибольшее возможное произведение двузначных чисел 99*99<100*100=10000. 

Задача 4. В трёх ящиках лежат орехи. В первом орехов на 6 меньше, чем в двух других вместе, а во втором - на 10 меньше, чем в первом и третьем вместе. Сколько орехов в третьем ящике? 

Решение. Обозначим через x, y и z количества орехов в каждом из трех ящиков. Сложив два равенства x+6=y+z и y+10=x+z, получим, что 2z=16, откуда z=8. 

Ответ. В третьем ящике 8 орехов. 

Задача 5. После 7 стирок длина, ширина и высота куска хозяйственного мыла, имеющего форму прямоугольного параллелепипеда, уменьшились вдвое. На сколько еще стирок хватит оставшегося мыла? 

Решение. Нарисовав кусок мыла и поделив каждую сторону пополам, видим, что получится 8 маленьких кусочков, каждый из которых равен оставшемуся поcле 7 стирок. То есть на 7 стирок ушло мыла столько, сколько было в остальных 7 кусочках, поэтому остатка хватит ровно на одну стирку. 

Ответ. Оставшегося мыла хватит на одну стирку. 
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